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(57) Abstract 

The invention relates to telecommunications systems 
with wireless code and time division multiplex based 
telecommtiticatioii between mobile and/or stationary 
transmitting/receiving devices. According to the invention, 
the capacities or resources available for the transmission 
of useful data are optimally utilized with regard to 
an improved spectral efficiency and/or to an improved 
performance. In both the TDI>-mode and in the FDD-mode, 
a code plane which is expanded by a code (C1...CS) and 
which is provided for services to be transmitted over, the 
respective telecommunications connection can be dynamically 
allocated in a time-slot pair reserved for at least one given 
telecommunications connection. 

(57) Zusammcnfassung 

Um fur Telefcrsmmunikationssysteine mit drahtloser, 
auf Code- utvd Zeitmultiplex bastetender Telekum- 
mtmikation -/.wise hen mobilen und/oder stationaren 
Sende-ZEnipfangsgeraten die fur die Nutzdatenubertragung 
zur VerfQgung stehenden Kapazitaten bzw. Ressourcen im 
Hinblick auf"eitte verbesserte spe-ktrate Effizienz und/oder 
sine verbesserte Performance optimal auszunutzeii, ist 
sowohl in dem TDD-Modus als auch in dent FDD-Modus 
in einem ftlr mindestens eine vorgegebene Telekoinmumka- 
tionsverbindunj-; belegten Zsitschhtzpaar eine durch Codes 
(CL..C8) aufgespannte Code-Ebene fur uber die jeweilige 
Teleknmmimkaticnsverbmdung zu ubsnragende Dienste 
dynainisch zuteilbar. _ 




LEDIGLICH WE INFORMATION 



Twhi Miriie RcpubHk 

Deutschtad 
Dancmuk 



ti PCT-Vertragsstaaten auf den KopfbSgen der Schriften, die intemationale Aiuneldungen gemass dem 



WO 99/44313 



PCTVEP99/01318 



Beschrci bung 



TELEKOM M UN I KATI ONS S YSTEME MIT DRAHTLOSER, AUF CODE- UND ZEITMUL'ITPLEX BASIEREN- 
DER TELEKOMMUNIKATION 



T e 1 e k onmun ikationssyst eme mit draht loser Telekomsomikation 
zwischen mobilen und/oder stationaren Sende-/Empf angsgeraten 
sind spezielle Nachrichtensystene mit einer Nachrichteniiber- 
-ragungsstrecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer 
N a chr i cht ens en ke , bei denen beispi el sweise Basisstationen und 
Kobi 1 telle zur Nachrichtenverarbeitung und -tibertragung als 
Ser.de-- und Empf angsgerate verwendet we r den und bei denen ■ 

1) die Nachrichtenverarbeitung und N a c h r i ch t e nub e r t r a gun g 
in einer bevorzugten Oberrragungsrichtung ( S imp 1 ex-Betr i eb ) 
Oder in bei den trbertragungsrichtungen (Dupl ex-Be tneb) erfcl- 
gen kann, 

2) die N a chr i ch t er. v e r a r b e i t un g vorzugsweise digital 1st , 

3) die Na chr i cht eniiber t.r agung iiber die Fe r nubc. rrragungs- 
strecke drahtlos auf der Basis von diversen N a c h r i c h t e niib e r - 

t r a gun g s v e r f a h r e n zur Mehrf achausnutzung der N a c r. r i cht e nub e r - 
tragungsstrecke FDMA (Frequency Division Multiple Access! , 
T DMA (Time Division Multiple Access} und/oder CDMA (Code Di- 
vision Multiple Access) - z.B. nach Funk standards wie 
DECT [Digital Enhanced ( f ruher : European) Cordless Telecommu- 
nication; vgl. Nachrichtentechnik El ekt.ronik 42 (1932) 
Jan. /Feb. Nr. 1, Berlin, DE; 11. Pilger "Struktvr des DECT- 
Standards" r Saiten 23 bis 29 in Verbindung mit der ETSI- 
Publikation ETS 300175-1. . -9, Oktober 1992 und der EECT- 
Publikation des DECT-Forum, Februar 1991, Seiten 1 bis 16], 
GSM [Groupe Speciale Mobile Oder Global System for Mobile 
Communication; vgl. Informatik SpeKtrum 14 (1991) Juni, Mr. 
3 r Berlin, DE; A.Mann; "Der GSM- Standard - Grundlage fur di- 
gitals europaische Mcbilfunknetzc", Seiten 137 bis 152 in 
Verbindung mit der Publikation telekom praxis 4/1993, 
P.Smolka "GSM-Funkschni t tst ell e - Elements und Funktioner/% 
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Seiten 17 bis 24] , 

UMTS [Universal Mobile Telecommunication System; vgl . (1): 
Nachrichtentechnik Elektronik , Berlin 45, 1995, Heft I , Sei- 
ten 1G bis 14 and Heft 2, Seiten 24 bis 27; P.Jung, 
5 3. steiner : n Konzept sines CDMA-Mobil funksy stems mi t gemeinsa 
mer Detektion fUr die dritte Mcbiifunkgeneration " ; (2): Nach- 
richtentechnik Elektronik, Berlin 41, 1991 , Heft 6, Seiten 
223 bis 227 und Seite 234; P.W.Baier, P.Jung, A. Klein: "CDMA 
- ein giinstiges Vi el fa ch z ugri ffs vert ah ren filr frequenzselek- 

10 tive und zeitvariante Mobil funkkanale" ; (3} : IEICE Transacti- 
ons on Fundamentals of Electonics , Communications and Compu- 
ter Sciences, Vol. £'7.9 -A, No. 12, December 1996, Seiten 1930 

bis 1937; P.W.Baier, P.Jung: "CDMA Myths and Realities Revi 

sited'"; (4) : IEEE Personal Communications , February 1995, 

15 Seiten 38 bis 47; A.Urie, M. Streeton, C.Mourot : "An Advanced 
TDMA Mobile Access System for UMTS"; {5} : telekom praxis, 
5/1995, Seiten 9 bis 14; P.W.Baier: "Spread-Speetrum-Technik 
und CDMA eine ursprunglich militarische Technik erobert den 
zivilen Bereich": (6) : IEEE Personal Communications , February 

20 1995, Seiten 48 bis 53; P.C.Andermo, L.M. Ewerbring: "An CDMA- 
Based Radio Access Design for UMTS"; (7) : ITG Fachberichte 
124 (1993), Berlin, Offenbach: VDE Verlag ISBN 3-8007-1965-7 , 
Seiten 67 bis 75; Dr. T. Zimmermann, Siemens AG.- "Anwendung 
von CDMA in der Mcbi 1 k omm uni kati on " ; (8) : teicom report 16, 

25 (1993) , Heft 1, Seiten 38 bis 41 ; Dr. T. Ketseoglou, Siemens 
AG und Dr. T. Zimmermann, Siemens AG: "Effizienter Tcilnehmer- 
zugriff fur die 3. Generation der Mobilkommunikation - Viel- 
fachzugriffsverfahren CDMA macht Luftschnittstelle flexi- 
bier"; {9): Funkschau 6/98: R. Sietmann "Ringen um die UMTS 

30 schnittstelie", Seiten 76 bis 81] WAGS oder PRCS, IS- 54, IS- 
95, FHS, PDC etc. [vgl . IEEE Communications Magazine, January 
1995, Seiten 50 bis 57; D. D. Falconer et al : "Time Division 
Multiple Access Methods for Wireless Personal Communi ca- 
tions"] 

35 erfoigt . 
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"Nachricht" ist ein ubergeordneter Begriff, der sowohl fur 
den Sinngehalt (Information.) als auch ftir die physi Kalis che 
Representation (Signal) steht . Trotz des gleichen S mngehai- 
tes einer Nachricht - also gleicher Information - konnen un~ 
5 terschiedliche Signaiformen auf treten . So kann z.B. eine ei- 
nen Gegenstand betreffende Nachricht 

(1) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenes Wort, 

(3) als geschriebenes Wort, 

10 (4} als versch 1 usseltes Wort oder Bild ubertragen we r den. 

Die Ubertragungsart gemali (1) ... (3) ist dabei norma lerweise 
durch kontinuierliche (anaioge) Signale charakterisiert , wah- 
rend bei der Ubertragungsart gemaB (4) gewchnlich diskontinu- 
15 ierliche Signale {z.B. Impulse, digital e Signals) enrstehen. 

Die r.achfolgenden FIGUREN 1 bis 7 ze i gen : 

FIGUR 1 " Dr e i -Ebenon- S t rukt ur " einer WCDMA/FDD-Luftschnitt- 
20 stelle im „ Downlink", 

FIGUR 2 "Drei-Eb e nen-Srrukt ur " einer WCDMA/FED-Luf tschnitt- 
s telle im ..Uplink", 

25 FIGUR 3 "Drei-Ebenen-Struktur" einer TDCEMA/TDD-Luf tschnitt- 

steile, 

FIGUR 4 Funkszenario mit Kanal-Mehrf achausnutzung nach dem 
Freque-.z-, /Zeit- , /Codemultiplex, 

30 

FIGUR 5 den prinzipiellen Aufbau einer als S e n de - / Emp f ang s - 
gerat ausgebildeten Basisstation, 

FIGUR 6 den prinzipiellen Aufbau einer ebenf alls als Sende- 
35 /Empf angsgerat ausgebildeten Mobilstation, 

FIGUR 7 einen DECT-Obe r t: ra gangs ze 1 1. r ahmer. . 
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Im UMTS-Szenario {3. Mobil f un k gene r a. t. ion bzw, IMT-2000) gibt 
es z.B. gemaB der Druckschrift Funkschau 6/98; R. Sie tmanr: 
"Ringen urn die UMTS-Schnittstelie v , Seiten 76 bis 81 zwei 
5 Teilszenarien. In einem erst en Teilszenario wird der lizen- 
sierte koordinierte Mobil funk auf einer WCDMA- Techno logie 
(Wideband Code Division Multiple Access ) basieren und, wie 
bei GSM, im FDD-Modus (Frequency Division Duplex) betrieben, 
waiirena in einem zweiten Teilszenario der unlizensierte unkc- 
10 ordinierte Mobil funk auf einer T D-C DMA- T e chno 1 c g i e (Time Di- 
vision-Code Division Multiple Access) basieren und, wie bei 
DECT, im TDD -Modus (Frequency Division Duplex) betrieben 
wird. 

15 Fur den WCDMA/ FDD-Be tr i eb dcs Universal-Mobil-Telekommunika- 
tion-Systems entha.lt die Luf cschnittstelle des Tele kommun i ka - 
tionsystems in Auf- und Abwartsrichtung der T e 1 e kommun i k a 1 1 o n 
gemaB der Druckschrift ETSI STC SMG2 UMTS- LI, Tdoc SMG2 UMTS- 
LI 163/98: " UTRA Physical Layer Description FDD Parts" Vers. 

20 0.3, 1 998-05-2? jeweils mehrere physi kalische Kanale, von de- 
nen ein erster physikaiischer Kanal, der sogenannte Dedicated 
Physical Control CHannel DPCCH, und ein zweiter physikaii- 
scher Kanal , der sogenannte Dedicated Physical Data CHannel 
DPDCB, in bezug auf eine w D r e i Eb e n e n - S t r u k c u r " (three-layer- 

25 structure) , bestehend aus 720 ms lange (T MZ[) =720 ms) Multi- 
zeitrahmen - (super frame) MZR, 10 ms lange (T FZR =10 ms) Zeit- 
rahmen (radio frame) ZP, und 0, 625 ms lange {T zs =0, 625 ms) 
Zeitschlitzen (timeslot) ZS , die in den. FIGUREN 1 und 2 dar- 
gestellt sind. Der jeweilige Multizeitrahmen MZR enthait z.B. 

30 72 Zeitrahmen ZR, wahrend jeder Zeitrahmen ZR z.B. wiederuin 

16 Zeitschlitze Z 5 1 . . . 7, S 1 6 aufweist. Der einzeine Zeitschlitz 
ZS, ZS1...ZS16 (Burst) weist bezliglich des ersten physikali- 
schen Kanal s DPCCH als Burststruktur eine Pilot-Sequenz PS 
mit Ispuot Bits zur Kanal s chat zung, eine TPC-Sequenz TPCS mir 

35 N T :- : ;-Bits zur Leistungsregeiung (Traffic Power Control) und 
eine TFCI-Sequenz TFCIS mit X rF , : j-Bits zur Transport format an- 
qabe (Traffic Format Channel Indication) sowie bezuglich des 
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zweir.cn physikalischen Kauai s DPDCH eine Nutzdatensequenz NDS 
ntit N L ,»-,~3its auf. 

Im "Downlink" (Abwartsrichtung der Telekommunikatior..; Funk- 
5 verbindur.g von der Basisstation zur Mobilstation) des 

WCDMA/FDD Systems von ETSI bzw. ARIB - FIGUR 1 - werden der 
erste physikal ische Kanal [ w Dedicated Physical Control Chan- 
nel {DPCCH) ; und der zweite physikal ische Kanal ["'Dedicated 
Physical Data Channel (DPDCH) ] zeitlich genual tiplext , wan rend 
10 im "Uplink" {Aufwartsrichtung der Tele kommur. i k a t i o n ; Funkver- 
bindung von der Mobilstation zur Basisstation) - FIGUR 2 - 
ein I / Q-Mu 1 1 i p 1 ex stattfindet, bei dem der zweite physikali- 
sche Kanal DPDCH im I -Kanal and der erste pnysikalische Kanal 
DPCCH im Q-Kanal iibertragen werden. 

15 

Filr den TDCDMA/TDD-Betrieb des Un i ve r sal -Mob i 1 - T c 1 e koirmun i k a- 
tion Systems basiert die Luf tschnittstelie des Tele kommin i k a - 
t ions ys terns in Auf- und Abwartsri chtung der Telekommunikation 

gemafi der Druckschrift TSG RAN WG1 (SI. 21): "3 rd Generation 

20 Partnership Project (3 GPP) " Vers. 0,0.1, 1999-01 wiederum auf 
die D r e i - Ebe n e n S t r u >: t u r " , bestehend aus den Kultizeitrahmen 
MZR, den Zeitrahmen 7.R und den Zeitschlitzen ZS, fur s ant 1 i - 
che physikalischen Kanale, die in FIGUR 3 dargestellt 1st. 
Der jeweilige Multizeitrahmen MZR enths.lt wiederum z.B. 72 

25 Zeitrahmen ZR f wahrend jeder Zeitrahmen ZR z.B. wiederum die 
16 Zeitschli tze ZS1...ZS16 aufweist. Der einzelne Zeitschlitz 
ZS, Z31 . . . ZS16 (Burst ! weist entweder g email dem ARIB-Vor- 
schiag eine erste Zeitschlitzstruktur (Burststruktur) ZSSl , 
in der Reihenfolge bestehend aus einer ersten Nutzdatense- 

3 0 quenz NDS1 mit N Da - a i-Bits, der Pilot Sequenz PS mit N Fi ia t Bits 
zur Kanal schatzung, der TPC-Sequenz TPCS mit N TFC -Bits zur 
leistungsregelurig, der TFC I -Sequenz TFCIS mit N T - C T-B±ts zur 
Transr>ortf ormatangabe, einer zweiten Nutzdatensequenz NDS? 
und einer Schutzzeitzone SZZ (guard period) mit N SlJ!i: ,.-Bits , 

35 oder gemaB dem STSI-Vorschiag eine zweite Zeitschlitzstruktur 
(Burststruktur) ZSS2, in. der Reihenfolge bestehend aus der 
ersten Nutzdatensequenz NDS 1 , einer ersten TFCI-Sequenz 
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TFCIS1, einer Midamble-Sequenz MIS zur Kanalschatzung, einer 
zwo.it en TFCI-Sequenz TFCIS2 , der zweiten Nutzdatensequenz 

ND32 und der Schutzzeitzone SZS a u z . 

5 FT GUP. 4 zeigt z.B. auf der Basis eines GSM- Funks zenarios mit 
z.B. zwei Funkzelien und aarin angeoraneter. Basisstationen 
(Base Transceiver Station) , wobei erne erste Basis star: ion 
BTS1 {Sender/Empf ar.ger ) erne erste Funkzelle FZ1 und eine 
zweite Basisstation BTS2 (Sende-/Empf angsgerat ) eine zweite 

10 Fur.kzells FZ2 cmnidirektional "ausleuchzet", una a us a eh end 
von den. FIGUFSN i und 2 ein Funk scenario mit Kanal-Mehrf ach- 
ausnutzung nach dem Fr e q u e n z - / Z e i t - / C o c emu 1 1 i p 1 e x , bei deir. 
die Basisstationen ETSl, BTS2 liber eine fur das Funks zenano 
ausgelegte Luf tschnittstelle mit mehreren in den Funkzelien 

15 FZ1, FZ2 befindlichen Mobilstationen MS1...MS5 (Sende-/Emp- 

f angsgerat) durch drahtlose ur. i - oder bidirekti onai e Auf- 

wartsrichtung JL 'Up Link) und /oder Abwartsrichtung DL (Down 
Link) - Telek ommun i k a t i on auf entsprechende Ubertragungkanale 
TRC (Transmission Channel) verbunden bzw. verbindbar sind. 

20 Die Basisstationen 3TS1, BTS2 sind in rekann;.er Weise (vgl . 
G3M-Te I ekommnni kationssystem) mit einer Basisstationssteue- 
rung BSC (BaseStation Controller) verbunden, die im Rahmen 
der Steuerung der Basisstationen die Fr e quen z v e rwal t u n g und 
Vermittlungsfunktionen tibernimmt . Die Basisstationssteuerung 

25 BSC ist ihrerseits liber eine Mobil-Vermittlungsstelle MSG 

(Mobile Switching Center) rait dem ubergeordneten Telekommuni- 
kat ions net z, z.B. dem PSTN (Public Switched Telecommunication 
Network), verbunden. Die Mc b :. 1 Ve r mi z 1. 1 ur.g s s t e 1 1 e MSG ist die 
Verwaltungszentrale ftir das dargestellte Telekoromunikatioris- 

30 system. Sie tibernimmt die kcmplette Anru f ve rwaltur- g und mit 
angegliederten Reg 1st em (nicht dargestellt) die Authenzisie- 
rung der Telekommunikationsteilnehmer sowie die Ortsiiberwa- 
chung im Netzwerk . 

35 FIGUR 5 zeigt den prinzipiellen Aufbau der als Sende-/Emp- 
f angsgerat ausgebi ldeten Basisstation BTSl, BTS2 , wahrend 
FIGUR 6 den prinzipiellen Aufbau der ebenf alls als Sende™ 



WO 99/4431. J 



PCT/EP99/01318 



/Empf angsgerat ausgebildeten Mobil station MSI . . .MS 5 zeigt . 
Die Basisstation BTSl, BTS2 iibernimmt das Senden und Empf an- 
gen von 7unkr.a ch r i c h z sr. von und zur Mobilstation MSI . .MS 5, 
wahrend die Mobilstation MS1...MS5 das Sender, und Eir.pf ar.gen 
5 von Funknachricht en von und zur Basisstation BTSl, 3TS2 ttber- 
nimmt . Hierzu weist die Basisstation eine Sendeantenne SAN 
und eine Empf angs ant enne EAN auf, wahrend die Mobilstation 
MSI... MS 5 eine durch eine Antennenumschaltung AU steuerbare 
ftlr das Senden und Enpf angen gemeinsame Antenne ANT aufweist. 

10 In der Aufwartsrichtung (Empf angspf ad) empfangt die Basissta- 
tion BTSl, BTS2 iiber die Empf angs ant enne EAN beispi.elswei.se 
mindestens eine Funknachricht FN aiit einer Frequenz-/Zeit- 
/Code-Komponente von mindestens einer der Kobilstationen 
MSi . . . MS 5 , wahrend die Mobilstation MS1...KS5 in der Ab- ■ 

15 wartsrichtung (Empf angspf ad) tiber die gemeinsame Ant enne ANT 
beispielsweise mindestens eine Funknachricht FN mi t einer 
Frequenz - / Zo i t- / Cod e Kompaneri'.e von mindestens einer Basis- 
station BTSl, BTS2 empfangt. Die Funknachricht FN besteht da- 
bei aus einem. breitbandig gespreizten Tragersignal mil einer 

20 aufmodulierten aus Datensymbolen ?.. u s amir, e n g e s e t z t e n Informati- 
on. 

In einer Funkempf angseinrichtung FEE lErcpf anger i wird das 
empf angene Tragersignal gefiltert und auf eine Zwischenf re- 

25 quenz heruntergemischt, die ihrerseits im weiteren abgetastet 
und quant i s lert wird. Nach einer Analog/Digital-Wandl ung wird 
das Signal, das auf den Funkweg durch Mehrwe geausbre i tung 
verzerrt warden ist, einem. Equalizer EQL zugefuhrt, der die 
Verzerrungen zu einem groflen Teil ausgleicht (Stw. : Synchro- 

30 n is at ion) . 

ArischlieBend wird in einem Kanalschatzer KS versucht die 
Obertragungseigenschaf ten des Obertragungskanals TRC auf cen 
die Funknachricht FN iibertragen word en ist, zu schatzen. Die 
35 Obertragungseigenschaf ten des Kanals sind dabei im Zeit.be- 
reich durch die Kanalimpulsantwort angegeben. Damit die Ka- 
n a 1 i mp u 1 s a r. t wo r t: geschatzt werden kann, wird der Funknach- 
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ricnt FN sendeseitig (im vori ieger.de n Fa. 1 von der Mobil sta- 
tion MS1...MS5 bzw. der Basis star ion BTS1, BTS2) eine spen- 
elle, als TrainingsinformationssequeriZ ausgebildete Zusatzin- 
rcrrra -ion in Form einer sogenannten Midambel zugewiesen bzw, 
5 zugeordnet . 

In einem daran anschlieflenden fur alle cmpf angoncn Signale 
geme ins amen Datenciet.ektor DD we r den die in dem gemeinsamen 
Signal enthaltenen einzelnen mobilstationsspezif ischen Si- 

10 gnalanteile in bekannter Weise enrzerrt unci separiert. Nach 
der Entzerrung una Separierung werden in einem Symbol- su™ 
Daten-Wandier SDW die bisher vorli eger.de n Datensymbole in bi- 
nare Daren umgewandelt . Danach wird in einerr, Demodulator DMOD 
aus der Zwischenf requenz der ursprungliche Bitstrom gewonnen, 

15 bevor in einem Demultiplexer DMUX die einzelnen Zeitschlitze 
den ri antigen log ischen Kanalen und damit auch den unter- 
schiedlichen Mobilstaticnen zugeordnet werden. 

In einem Kanai -Codec KC wird die erhaltene Bitsequenz kanal- 
2 0 weise decodiert . Je nach Kanai werden die Bitinf ormationen 
dem Ken- roll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem 
Sprachzeitschlitz zugewiesen und - im Fall der Basissr,ation 
(FIGUR 5) - die Kontroll- und Signal i sA erungsdaten und die 
Sprachdaten zur tibertragung an die Basisstationsst eue rung BSC 
2 5 geme ins am einer fur die Signalisierung und S p r a c h c o d i e. run g / - 
decodierung ; Sprach- Codec) zustandigen Schnittstelle SS tiber- 
geben, wan rend - im Fall der Mobilstaticn (FIGUR 6) - die 
Kontro 1.1- und. .-Mgnali si erungsdaten einer fur die komplette 
Signalisierung und Sr. eue rung der Mobil station zustandigen 
30 Steuer- und Signalisiereinheit STSE und die Sprachdaten einem 
fur die Spracheingabe und -ausgabe ausgelegten Sprach-Codec 
SPC ubergeben werden. 

In dem Sprach-Codec der Schnittstelle SS in der Basissnation 
35 BTS1, BTS2 werden die Sprachdaten in einem vorgegebenen Da- 
tens trom. { z . B . 64kbit/s-St;rom in Netzrichtung bzw. 13kbit/s- 
Strom aus Netzrichtung) . 
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In. einer Steuereinheit STE wirci die kompletr.e Steuerung der 
Basi s st a t ion 3T51, BTS2 durchgef iihrt . 

5 In der Abwartsrichtung (Sendepfad) sendee die Basisstation 
BTS1, BTS2 uber die Sendeantenne SAN beispielsweise minde- 
sters eine Funknachricht FN rrdt einer Fr e qu en z - / Z e i t - / Coae- 
Komponente an mindestens eine der Mobilstationcn MS1...MS5, 
wahrend die Mobilstation MS 1 . . .MSo in der Aufwartsrichtung 
10 (Sendepfad) tiber die game in same Antenne ANT beispielsweise 
mindestens eine Funknach.ri.cht FN niit einer Frequenz-/Zeit-~ 
/ Co de -Kompon e:rt e an mindestens einer 3as: sstaticn BTS1 , BTS2 
sendet . 

15 Der Sendepfad beginnt bei der Basisstation. BTSl, BTS2 in 

FIGUR 5 damit, daB in dern Kanal -Codec KC vcn der Bas i ssr.ar.i- 
ons steuerung BSC tiber die Schnittstelle SS erhaltene Kon- 
troll- ur.d Signalisierungsdaten sew: e Sprachdaten einem Kcn- 
troll- ur..d Signal! sierungszaitschlitz oder einem Sprachzeit- 

20 schlitz zugewi esen werden und diese kanalweise in eine Bitse- 
quenz codiert warden. 

Eer Sendepfad beginnt bei. der Mob Lis lat ion KS1 . . .MS 5 in FIGUR 

6 damit, daB in dent Kanal -Codec KC von dem Sprach-Codec SPC 
25 erhaltene Sprachdaten una von der Steuer- una Signalsierein- 
heit STSE erhaltene Kontroll- und Signalisierungsdaten einem 
Kontroll- und Signalisie rungs zeit schlitz oder einem Sprach- 
zeitschlitz zugewiesen werden. und diese kanalweise in eine 
Bitsequenz codiert werden. 

30 

Die in der Basisstation 3TS1, BTS2 und in der Hobilstati or. 
KS1 . . .MS 5 gewonnene Bitsequenz wird jeweils in einem Daten- 
zu-Symbol-Wandler DSW in Datensynbole umgewandelt . Im An- 
sch.lu.3 aarar, werden jeweils die Datensymbole in einer Sprei- 
35 zeinrichtung SPE mit einem jeweils teilnehnterindividuellen 

Code gespreizt. In dem Burstgenerator BG f bestehend aus einem 
Burst zusammensetzer BZS und einem Multiplexer MUX , wird da- 



WO 99/44313 



PCT/EP99/01318 



nach in den Burstzusammensetzer BZS jeweils den gespreizten 
Datensymbolen eine Trainings info rmationssequenz in Form einer 
Mitambel zur Kanalschalzung hinzugef iigt und im Multiplexer 
MUX die auf diese Weise erhaltene Burstinfcrra.ai.ion auf den 
5 jeweils richtigen Zeitschlitz gesetzt. Abschlieiiend wird der 
erhaltene Burst jeweils in einem Modulator MOD hochf requent 
moduliert sowie digital /analog umgewandelt, bevor das auf 
diese Weise erhaltene Signal als Funknachricht FN uber eine 
Funksenaeeinrichtung FSE (Sender} an der Sendeantenne SAN 
10 bzw. der gemeinsanien Antenne ANT abgestrahlt wird. 

TDD-Telekonmunikationsysteme {Time Division Duplex) sind Te- 
i e k ommuni ka t i on s s y s t erne, bei denen der Ubert.ragungszeit.rah~ 
men, best oh end aus mehreren Zeitschlitzen, ftlr die Abwarts- 
15 ubertragungsrichtung (Downlink) und die Auf wart subert ragungs- 
r: cht.ung (Uplink) - vorzugs weise in der Mitte - geteilt ist. 

Ein TDD-Telekoramunikationssystem, das einen derartigen Uber- 
tragungszeitrahmen auf we ist, ist z.B. das bekannte DECT- 

20 System [Digital Enhanced (f ruber: European! Cordless Telecom- 
munication; vql . Nachrichtentechnik Elektronik 42 (1992) 
Jan. /Feb. Nr. 1, Berlin, BE; U, Pilger „Struktur des DECT- 
Standards Seiten 23 bis 29 in Verbindung mit der ETSI- 
Publixation ETS 300175-1 ... 9 r Ck toner 1992 und der DEC7- 

25 Publication des DECT-Forum, Februar 1997, Seiten 1 bis 16] . 

FIGUR 7 zeigt einen DEC T -Ub e r t r a gun gs z e i t r ahmen mit einer 
Zeitdauer von 1.0 ins , bestehend aus 12 „ Downl i n k v ~ Z e i t s ch 1 i t - 
zen und 12 „ Up 1 i n k v - Z e i t s chl i t z en . Fur eine beliebige bidi- 

30 rekticnale Tel ekommuni kat lonsverbindung auf einer vorgegebe- 
nen Frequenz in Abwartsubertragungsrichtung DL (Down link) 
und Aufwartsubertragungsrichtung UL (Up Link) wird gemail dem 
DECT- S :. an d a r d ein freies Zeitschlitzpaar mit einem ^-Down- 
link" -Zeitschlitz ZSdowj und einem „Uplirik"-Zeitschlitz ZSup 

35 ausgewahlt, bei dem der Abstand zwischen dem „ Downl ink" - 

Zeitschlitz ZS DO wn und dem „ Uplink" -Zeitsc h 1 i t z ZS UP ebenfalls 
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gemaB dem DECT- Standard die halbe Lange (5 es! des DECT- 
Ubertragungszeitrahmens betragt. 

FDI> Te I ekommuni Rati oris ys teme (Frequency Division Duplex ; sind 
5 Tei ek ommun i k a t i c ns s y s t erne , bei denen der Zeitrahmen, beste- 
hend aus mehrcrcn Zeitschlitzen, fur die Abwartsubertragungs- 
richtung (Downlink) in einem erster. Frequenzband und fur die 
Aufwartsubertragungsrichtung (Uplink; in einem z we iter. ?re- 
quenzband ubertragen wird. 

1C 

Ein FDD-Te 1 ekommuni ka t ions s ys tern, das den Zeitrahmen auf die- 
se Weise ubertragt, ist z.B. das bekannte GSM-Systen [Groupe 
Spec! ale Mobile oder Global System for Mobile Communication; 
vgl. Informatik Spektrum 14 (1991) Juni , Nr. 3, Berlin, DE; 

15 A. Mann: "Der GSM- Standard Grundlage filr digitals europai - 

scbe Mobil funknetze" r Seitan 137 bis 152 in Verbindung mit 
der Publikation telekom praxis 4/1993, P.Smolka "GSM-Funk- 
schnittsteile - Elements und Funktionen", Seiten 17 bis 24]. 

20 Die Luftschnittstelle fur das GSM- System kennt eine Vielzahl 
von als Ubertragungswegdienste (bearer services) bezeichneten 
logischen Kanalen, so z.B. eman AGCH-Kanal (Access Grant 
CHannel), einen BCCH-K.anal (Broadcast; CHannel, einen FACCH- 
Kanal (Fast Associated Control CHannel), einen PCH-Kanal (Pa- 

25 ging CHhannel) , einen RACH-Kanal (Random Access CHannel) und 
einen TCH-Kanal {Traffic CHannel), deren jeweilige Funk t ion 
in der Luf t sennit t sell e z.B. in der Druckschrift Infcrmatik 

Spektrum. 14 (1991) Juni , Nr. 3, Berlin, DE; A.Mann: "Der GSM 

Standard - Grundlage fur digitaie europaische Mobil funknet- 

30 ze" , Seiten 137 bis 152 in Verbindung mit der Publikation te- 
lekom praxis 4/1993, P.Smolka "GSM~Funkschnittstelle - Ele- 
ments und Funktionen" , Seiten 17 bis 24 beschrieben ist. 

Ca isi Rahmen des UMTS-Szenario (3. Mob i 1 f un kger.e rat i on bzw. 
35 IMT-2000) der WCDMA/ FDD-Bet. r ieb und. der TDCDMA/TDD-Betrieb 

gemeinsam zum Einsatz kemnen sollen, ist ein effizienter Urn- 
gang mit den logischen Kanalen bzw. den Ubertragungswegdien- 
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sten (bearer handling) in der Luftschmtts telle fur Telekom- 
mur. i k a t i onss y s t erne mit draht loser, auf Code- und Zeitmulti- 
plex basierender Telekommunikation zwischen mobile" und/oder 
stationaren Sende-ZEmpf angsgeraten wilnschenswert . 

5 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht dar in, fur 
Telekommun i kat ions sys t eme mi" drahtioser, auf Code- und Zeit- 
multiplex basierender Telekommunikaticn zwischen mobilen 
und/oder stationaren Sende-/Empf angsgeraten die fur die Nutz- 
10 d a t entib e r t r a g un g ziir Verfugung stehenden Kapazitaten bzw. 

Ressourcen im Hinblick auf eine verbesserte spektrale Effizi- 
enz und/oder eine verbesserte Performance optimal ausgenutzt 
we r den . 

15 Diese Aufgabe wird jeweils durch die Merkmale der Patentan- 
sprliche 1 und 6 gelds t. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, dafi - 
gemaii den Anspriichen 1 und 4 - bei fur Tele komm unikationssy- 

20 steme mit drahtioser, auf Code- und Zeitmuitiplex basierender 
Telekommunikation zwischen mcbilen und/oder stationaren Sen- 
de-/Empf angsgeraten, sowohl in dem TDD-Modus als auch in den 
FDD-Modus in einem fur mindestens eine vorgegebene Telekommu- 
nikationsverbindung belegten Zeitschlitzpaar eine durch die 

25 Codes aufgespannte Code-Sbene fur liber die jeweilige Telekom- 
mun i k a t i. on s v e r b i ndun g zu tlbertragende Dienste dynamisch zu- 
teilbar ist. 

Bei der Wei terbil dung der Erfindung gemafi Anspruch 2 bzw . Aii- 
30 spruch 5 ist es vorteiihaf t, daft ein effizienter Umgang mit 
den logischen Kanalen bzw. den Ubertragungswegdieristen (bea- 
rer handling) erreicht wird. 

Bei der Wei terbil dung der Erfindung gemaS Anspruch 3 bzw. An- 
35 spruch 6 ist es vorteiihaf:;, da Pi im TDD-Modus die Performance 
und die spektrale Effizienz des Telekommunikationssystems ge- 
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genuber bekannten TDD-Systemen zum Teil wesentlich verbessert 
1st. 

Weitere vorteilhafte Wei terbildungeri der Erf indung sind in 
5 den ubr igen Patent an spriichen angegeben, 

Ein Aus t uhr ur.g sb e i sp i e 1 der Erf indung wird anhand der FIGITREN 
8 bis 11 erlautert. Diese zeigen: 

10 FIGUR 8 ein gegenilber den Zeitrahmen in den FIGURE N 1 bis 3 
und dem DECT-Uber t r agungs z e i t rahmen in FIGUR 7 in bezug auf 
die Zeitschlitzanzahl (niodif izierten) TDD-Zei tmu .1 tiplexrah- 
men, 

15 FIGUREN 9 und 10 auf der Basis des Z e i tmu 1 t ip 1 e x r ahir.en s nach 
FIGUR 8 eine Kanal zuwe i sungs tabe lie fiir Kanale nut einer Fre- 
quer.z , Code™ und Z e i tmui t i p 1 ex korr.p one n t e , 

FIGUR 11 ein Meidungsf luiJdiagramm fiir das Szenario „Dynami- 
20 sche Re ssourc en - Z u we i s u n g {Dynamic Resource Allocation) w . 

FIGUR 8 zeigt ausgehend von den Zeitrahmen in den FIGUREN 1 
bis 3 und dem DECT-Ubertragungs zeitrahmen in FIGUR 7 einen 
(modifizierten; TDD- Ze i tmul t iplex rahme". ZMR mit acht Zeit- 

25 schlitzen ZS '1 . . . 7,'S x 8, wobei die ersten vier Zeitschlitze 
ZS v 1 . . . ZS M fiir die Abws r t s iibe rt r agungs r i ch t ung DL und die 
zweiten vier Zeitschl 1 tzen ZS "* 5 . . . ZS 1 8 fiir die Aufwartstiber- 
tragungsrichtung UL vorgeseher. sind. Die Anzahl der Zeit- 
schlitze ist von .,,16" gemafi den FIGUREN 1 und 3 auf „8 W le- 

30 diglich aus Darstellungsgrtinden fiir die Kanal zuweisungstabel- 
le in FIGUR 9 verririgert worden und hat keinen beschranken™ 
den, limit ierenden EinfluB auf die Erf indung. In. Gegenteil - 
die Anzahl der Zeitschlitze kann - wie die anderen physik.al.i- 
schen Ressourcen (z.B. Code, Frequenz, etc.} - vieimehr je 

35 nach Telekomnunikations system mehr oder weniger beliebig va- 
riiert werden. 
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FIGUR 9 zeigt auf der Basis des Zeitmuitiplexrahmens nach 
FIGUR 8 eine Kanalzuweisungstabelle fur Kanale mit einer Fre- 
quenz-, Code- und Z e i tmul tiplexk cmpo n en t e . Die Zeitmultiplex- 
komponente dieser Tabelle umfaBt die Zeitschlitze ZS 1 , , . ZS 1 8 
5 mit der T DD- Einteilung gemafi FIGUR 8. Die Frequenzntultiplex- 
komponen-e umfaBt 12 Frequenzen FR1 . . . FR12 , wahrend die Code- 
mult ipl ox komponent e 8 Codes (Pseudo-Zufalissignale) C1...C8 
entha.lt . 

10 Auf einer •'.wolf ten Frequent- FR12 in einem dritten Zeitschlitz 
ZS '3 und einem siebter. Zeitschlitz ZS ^7 bestehen z.B. gemaJS 
FIGUR 11 Tele kommun i k a t i o n s v e r b i ridun gen zwischen einer als 
stationares Sende-/Empf angsgerat ausgebilderen Basi sstatior. 
BS und zwei jeweils als mobile Sende-/Empf angsgerate ausge- 

15 bildeten Mobilteilen, einem ersten Mobilteil MTi ur.d einem 
zweiten Mobilteil MT2 . 

Die Auf teilur.g der Codes CI . . . C8 erfolgt vorzugsweise. nach 
dem nachf olgend beschriebenen, auf einer ersten Frequenz FR1 

20 stattf indenden Szenarios . Altrernativ zu diesem Szenario sind 
audi andere Aufteilungsszenarien moglich. So is™ es z.B. mag™ 
Lich, daB samtliche Codes C1...C8 einem einzigen tiber die Te- 
1 e kommuni kationsverbi ndung , z.B. zwischen dem ersten Mobil- 
teil MTI und der Basis station BS, zu libertragenden Dienst zu- 

25 gewiesen werden. In diesem Fall muB die zwischen der Basis- 
station BS -und dem ersten Mobilteil MTI und evt. anderen Mo- 
bilteilen not wend ige Signal isierung auf einem anderen Zeit- 
schlitzpaar s v, a 1 1 f i n de n . 

30 Auf der ersten Frequenz FR1 werden als „bearer services" aus- 
gebildete Ubertragungswegdienste, z.B. logische Kanale des 
Telekommunikazionssystems wie der Steuerkanal zur Signal isie- 
rung, der AGCH-Kanal, der BCCH-Kanal, der FCH-Kanal, der 
RACH-Kanal , der TCH-Kanal und/ o der der FACCH-Kanai, die in 

35 dem Telekommunikat ions system in Abwartsrichtung und/oder Auf - 
war Lsrich Lung benotigt werden, in einer durch die Codes 
C1...C8 auf gespanr.ten Code-Sbene gebtindelt . Diese 3iin.de lung 
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erweist sich fur die vorstehend gen arm ten Tele kortunun i k a f . 1 on s - 
systeme als zwecxmaBig, well dadurch eine unndtige Belegung 
von Zeitschlitzen, also der Res source „Zeit" vermieden wird. 

5 Die FIGUR 9 zeigt eir.e bevorzugte Ausf lihrungsf orm, gemafi der 
auf der ersten Frequenz FR1 in der Abwartsiibertragungsrich- 
tung in eir.em ersten Zeitschiitz ZS'l als ein fest vorgegebe- 
ner (vereirJbarter) erster Auswahlzeitschlitz und in der Auf- 
wartsubertragungsrichtung in einem filnften Zeitschiitz ZS v b 

10 als ein fest vor gegebener ( vereinbarter ) z we iter Auswahlzeit- 
schlitz vorzugsweise jeweils sair.tliche Codes C1...C8 ftlr die 
Bilndelung der gen arm ten Ubertragungswegdienste herangezogen 
werden. Es ist nattirlich auch moglich weniger odei , v/enn mehr 
als diese acht Codes zur Verfiigung sr.ehen, auch mehr Codes zu 

15 benutzen . 

Bei dieser in der FIGUR 9 dargestellten Btindelung sind z.B. 
die Codes C1...C8 in dem ersten Zeitschiitz ZS'l so auf ge- 
tei.lt, dafi ein Code ftir den Steuerkanal zur Signalisierung 

2C und den AGCH-Kanal, ein weiterer Code ftlr den BCCH-Kanal und 
den PCH-Kanal sowie die verbleibenaen sechs Cedes ftir den 
TCii-Kanal reserviert bzw, vergeben werden, wahrend die Codes 
C1...C8 in dem fun ft en Zeitschiitz ZS \5 so aufgeteilt sind, 
dafi ein Code fur den RACH-Kanal , ein weiterer Code fiir den 

25 FACCH-Kanal zur Handover- Indikatior. und die verbleibenden 

sechs Codes wiederum ftlr den TCH-Kanal reserviert bzw. verge- 
ben werden . 

In bezug auf diese Ausfuhrungen werden auf der Frequenz FR12 
30 in dem drift en Zeitschiitz ZS % 3 und dem siebten Zeitschiitz 
ZS l 7 gemaB der FIGUR 11 fur die Telekommun:. k at ior: s verbindun- 
gen zwischen der als Basisstation BS den beiden Mobilteiien 
MT1, MT2 z.B. ein ers~er Code CI und eine zweiter Code C2 
(mit „ | " markierter Bereich) dem Steuerkanal zur Signalisie- 
35 rung, dem AGCH-Kanal , dem 3CCH-KanaI, dem PCH-Kanal , dem 

RACH-Kanal und dem FACCH-Kanal zur Handover- Indikation zuge- 
wiesen, wahrend die tibrigen sechs Codes , ein critter Code C3, 
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ein vierter Code C4 , ein funften Code C5, ein sech.st.er Code 
Co, ein siebter Cede C7 und em achter Code C8, dem TCH-Kanal 
zugewiesen. werden. 

5 Nach der FIGUR 9 iVm der FIGUR 12 wire der dritte Code C3 

(rait markierter Bereich) in den Zei tschl itzer: ZS ' 3, ZS*7 
dem TCH-Kana 1 zur Ubertragung von Nutzdaten zwischen der Ba- 
sissraticn BS und den erster. Mobilteil MT1 zugeteiit. 

10 Nach der FIGUR 11 fordert das erste Mobilteil MT1 die Gesamt.- 
Codekapazitat bei der Basisstation BS an , indem es eine er- 
ste Mel dung "An force rung der Ges arr.L-Code kapa z i La L " Ml auf dem 
RACH-Kanal an die Basisstation BS sender. Empfangt das erste 
Mobilteil MTl von der Basisstation BS auf diese erste Mel dung 

15 Ml eine auf dem FACCH-Kanal gesendete erste Rue kmei dung "Zu- 
teilung der Gesamt -Code kapa zi tat" RM1 , so kann es die Gesamt. - 
Codekapazitat im folgenden nutzen. Dies bedeuten gemaB der 
FIGUR 9, daft dem ersten Mobilteil MTl zusatzlich zu dem drit- 
ten Code C3 auch noch die Codes C4...C3 (mi t „- v markierter 

20 Bereich) in den Zeitschlitzen ZS V3, ZS "7 zur Verfugur.g ste- 

hen. Der TCH-Kanal zur Ubertragung von Nutzdaten zwischen der 
Basisstation BS und dem ersten Mobilteil MTl erstreckt sieh 
somit liber sechs Codes. Dadurch konnen z.B. hoherratige Dien- 
ste (z.3. Paketdatentibertragung; Stw . : Internet Session) zwi- 

25 scher. der Basisstarion BS und dem ersten Mobilteil MTl ilber- 
tragen werden. 

Alternativ ist es auch mogiich, dafi die Codes C4 . . .C3 dem er- 
sten Mobilteil MTl r.ur in dem Zeitschlitz ZS x 7 zur VerfUgung 
3 0 st eh en. In dies em Fall kann nur das erste Mobilteil MTl z.B. 
hdherratige Dienste zur Basisstation BS ubertragen, 

Wenn die Basisstation BS in diesem Zustand gemaii der FIGUR 12 
von dem zweiten Mobilteil MT2 eine zweite Mel dung "Anforde- 
35 rung einer Teil-Codekapazitat" M2 auf dem RACH-Kanal emp- 
fangt, m it der das zweite Mobilteil MT2 bei der Basisstation 
BS eine Teil-Codekapazitat, z.B. einen Code zur Sprachuber- 
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tragung, anf ordert, dann tibertragt die Basxs station BS auf 
den Steuerkanal eine dritte Me i dung "Service-Wechsel" M3 an- 
das erste Mobilteii MT1 . Das erste Mobilteil MT1 seridet dar- 
aufhir. als Antwort auf die dritte Meldung M3 eine zweite 
5 Ruckle ldung "Service-Wechsel" RM2 , womit der Service-Wechsel 
bestatigt wird. Die Basisstation BS tibertragt daraufhin auf 
dem FACCH-Kanal als Antwort auf die zweite Meldung. M2 des 
zwei ten Mobiiteils MT2 eine dritte Ruckmeldimg "Zuteilung der 
Tei 1 -Codekapa z i t at " RM2 an das zweite Mobilteil MT2 . 

10 

Mit dem Empfang dieser dritten Rue kmel dung RMS wird einer- 
seits zwischen der Basisstation BS und dem zwei ten Mobilteil 
MT2 der TCH-Kanal mit der angef order ~er. Codekapa zi tat, z.B. 
der TCH-Kanal rr.it einem Code, auf gebaut und andererseiis die 
15 Codekapazitat des TCH-Kanals zwischen der Basisstation BS und 
dem ersten Mobilteil MT1 entsprechend, z.B. auf funf , Codes 
ver ringer z . 

Dieser Endzustand ist ausgehend von der FIGUR 9 in FIGUR 10 
20 dargestellt, wo der Code C8 {mit „+" markierter Bereich) dem 
zwei ten Mobilteil MT2 zugeteilt ist . 

Die spektraie Effizienz und/oder die Performance des Telekom- 
nun ikationssystems kan:: daruber hinaus noch weiter verbesserr. 

25 we r den, wenn - wie in der FIGUR 9 dargestellt ist - fur ver- 
schiedene Ve rb i ndung sszenarien, einem ersten Verbindungssze- 
nario VSZ1, einem zweiten Ve r b i ndung s s z en a r i o VSZ2, einem 
dritten Verbindungsszenario VS Z 3 , einem vierten Verbindungss- 
zenario VSZ4 und einem f tin ft en Verbindungsszenario VSZ5, jc- 

30 weils mehrere bidirektionale TDD- Tele kommunika Lions verb indun- 
gen, fur die jeweils die physi kal ische Ressource „Code, Fre- 
quer.z, Zeit xv in Ab- und Auf wartstlbertragungsrichtung teilwei- 
se gleich und tei lweise ungleich belegt sind. Zu jedem Ver- 
bindungsszenario VSZ.1 . . . VSZ5 gehort z.B. eine erste Gruppe 

35 von T e 1 ekommun i ka t i ons verbindungen Gl, die mit einer aufstei™ 
genden und abfailenden Schraffur rr.arkiert ist, und eine zwei- 
te Gruppe von Telekommunikationsverbindungen G2, die mit ei- 
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ner abfal lender. Schraf fur markiert ist. Jede Gruppe er.tha.lt 
dabei mindestens eine bidirektionale Tele komirvun i. ka t i on s ve r- 
bindur.g . 

5 In dsm erst en Verbindungsszenario VSZ1 belegt die erste Grup- 
pe vor. Tele kornmun i k a t i 0:1 s v e r b i ndun g e n Gl auf einer zweiten 
Frequenz FR2 in Abwartsiibertragungsrichtung in einei zweiten 
Zeitschlitz ZS ' 2 sechs Codes - den ersten Code CI, der. zwei- 
ten Code C2, den dritten Code C3, den vierten Code C4, den 

10 ftinf ten Code C5 und den sechsten Code C6 - und ir. Aufwarts- 
ubertragungsrichtung in einem sechsten Zeitschlitz ZS % 6 wie- 
der die sechs Codes CI . . . C6, wahrend die zweite Gruppe von 
Tele kornmun i k a t i on s ve i b i n dun g e:: G2 auf der zweiten Frequenz 
FR2 in Abwartsiibertragungsrichtung in einem vierten Zeit- 

15 schiitz ZS"4 den ersten Code CI und in Au f wa r - s lib e r t r a gun g s - 
richtung in einem achten Zeitschlitz ZS"8 wieder den ersten 
Code CI belegt. 

Der vicrtc Zeitschlitz Z5 M und. der zweite Zeitschlitz ZS % 2 
2C sind „ Down 1 i n k " - Z e 1 1 s ch .1 i t z e Z3 DO mh, wahrend der sechs te Zeit- 
schlitz ZS*6 und der achte Zeitschlitz ZS v 3 „Uplirik"-Zeit-~ 
schlitze ZS-jf sind. 



Filr jede Tele koramun i k a 1 1 on s v e rb i ndun g in den Gruppen Gl, G2 
25 ist eir. erster Abstand AS1 zwischen dem „ Do wn 1 i nk v - Z e i t - 
schiitz ZS D otoj und dem „Upl ink"-Zeitschlitz ZS l ,f - gemafi dem 
Stand der Technik (vql . FIGUR 7) - so lang, wie der haibe 

Zeitmuitipiexrahmen ZMR . Der Abstand ASl ist som.it ein Brueh- 
teil der Lange des Zeitmultiplexrahmens ZMR, wobei der Bruch- 
30 teil dsn Wert 0,5 hat. 



In dem zweiten. Verbindungsszenario V3Z2 belegt die erste 
Gruppe von Telekommunikaticnsverbindungen Gl auf einer vier- 
ten Frequenz FR4 in Abwartsiibertragungsrichtung in dem vier- 
35 ten Zeitschlitz ZSM die sechs Codes CL...C6 und in Auf- 
wartsiibertragungsrichtung in dem siebten Zeitschlitz Z S 1 7 
wieder die sechs Codes CI . . .C6, wahrend die zweite Gruppe von 
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Tele komnun i k a t i o n s ve r b i ncun gen G2 auf der vierten Frequenz 
FR4 in Abwartslihertragungsrichtung in einem zweiten Zeit- 
schlitz ZS y 2 die Codes C1...C4 und in Au r w a r t silbertragungs- 
richtung in dem ftinften Zextschiitz ZS v 5 der. ersten Code CI 
5 und den zweiten Code C2 belegt. 

Der vierte Zeitschlitz Z S x 4 und der zweite Zeitschlitz ZS x 2 
sind - wie beirn ersten Verbindungsszenario VSZ1 - „Downlink w - 
Zeitschlitze ZS DO wr wahrend der siebte Zeitschlitz ZS X 1 und 
10 der funfte Zeitschlitz ZS \5 „Uplink"-Zeitschlitze ZS UP sind. 

Fur jede Te lekommun i kat. i on s verb i ndung in den Gruppen Gl, G2 
1st ein z we iter Abstand AS 2 zwischers dem „ Down 1 i n k " - Z e i t - 
schlitz ZSdown «nd dem „Up link" - Z e i t s chl i t z ZS U p so lang, wie 
15 ein Bruchteil (fractional distance) der Lange des Zeitmulti- 
plexrahmens ZMR, wobei der Bruchteil so hemes sen und grafter 
oder kleiner als der Wert 0,5 ist, daiJ der zweite Abstand AS2 
fest ist. 

2 0 In dem dritten Verbir.dungs scenario VS Z 3 belegt die erste 

Gruppe von Telekcmmuriikationsverbindungen Gl in Abwartsiiber- 
tragungsrichtung auf einer sechsten Frequenz FR6 in dem zwei- 
ten Zeitschlitz ZS '2 die vier Codes C1...C4 und in Au f warts - 
ubertragungsrichtung auf einer f unite n Frequenz FRS in den 

25 achten Zeitschlitz ZS^S die sechs Codes C1...C6 sowie den 
siebten Code C7 und den achten Code C8, wahrend die zweite 
Gruppe von Te lekojmuini kat ion s verb indungen G2 in Abwartstlber- 
tragungsrichtung auf der sechsten Frequenz FR6 in dem dritten 
Zeitschlitz ZS "3 die Codes C1...C3 und in. Aufwartsiibertra- 

30 gungsrichtung auf der ftinften Frequenz FRS in dem ftinften 
Zeitschlitz ZS*5 die Codes C1...C4 belegt. 

Der zweite Zeitschlitz ZS"2 und der dritte Zeitschlitz ZS"3 
sind „ Do wn 1 i r. k " - Z e i t s ch 1 1 1 z e ZSikwn, wahrend der achte Zeit- 
35 schlitz ZS 'B und der funfte Zeitschlitz ZS"5 „Uplink"-Zeit- 
schlitze ZS UP sind. 



WO 99/44313 



PCT/EP99/0O18 



Fur jede Te 1 e kommuni kat ions verb indung in den Gruppen Gl, G2 
betragt eir. dritter Abstand AS3 zwischen dem „ Down link" ~ 
Zeitschiitz ZSddwn una dem „Upl ink"- Ze i t sch 1 i t z ZS-jf ein Bruch- 
teil (fractional distance) der Lange des Zeitmultipiexrahmer.s 
5 ZMR, wobei der Bruchteil j eweils so banes sen 1st, daS der 
dritte Abstand ASS variabel 1st. 

In dem vierten Verbindungsszenario VS Z 4 beiegt die erste 
Gruppe von Tele kommuni kat ions verb indungen Gl in Abwartsu.be r- 

10 tragungsrichrung auf einer achten Frequenz FR6 in dem viert- 
tcr. Zeitschiitz ZS M den ersten Code CI und in Aufwartsuber- 
t. r a gun g s r i ch t un g auf einer neunten Frequenz FR9 in dem sec.h- 
sten Zeitschiitz ZS v 6 die sieben Codes C1...C7, wahrend die 
z we ir e Gruppe von Tele kommuni kat ions verb indungen G2 in Ab- 

15 wartsubertragungsrichrung auf der achten Frequenz FR8 in dem 
dritten Zeitschiitz ZS * 3 den ersten Code CI und in Aufwarts- 
ubcrtragungsri cntung auf der neunten Frequenz FR9 in dem 
fun f ten Zeitschiitz ZS "5 der. ersten Code CI belegt. 

20 Der vierte Zeitschiitz Z5 V 4 und der dritte Zeitschiitz ZS v 3 
sind ^Downlink^-Zeitschlitze ZS D0 -,w, wan rend der sechste Zeit- 
schiitz ZS^e und der fiinfte Zeitschiitz ZS \5 „Uplink"-Zeit- 
schlitze ZS-jp sind, 

25 Fur- jede Tel e kommuni kat ions verb i ndung in den Gruppen Gl, G2 
betragt ein vierter Abstand AS 4 zwischen dem ,,Downlink N, ~ 
Zeitschiitz ZSdowh und dem „ Up 1 i n k " - Z e i t s ch 1 i t ?. ZS UP ein Bruch- 
teil (fractional, distance) der Lange des Zeitmultiplexrahiaens 
ZMR, wobei der Bruchteil j eweils so bemessen ist, dafi der 

30 vierte Abstand AS 4 f est. ist . 

In dem f unften Verbindungsszenario VS Z 5 belegt die erste 
Gruppe von Tel ek ommu n i k a t 1 o n s v e r b i. n dun gen Gl auf einer elften 
Frequenz FR11 in Ab w a r t s lib e r t r a gung s r i c ht ur.g in dem. vierten 
35 Zeitschiitz ZS M den ersten Code CI und den zweiten Code C2 
und in Aufwartsubertragungsrichtung in dem filnften Zeit- 
schiitz ZS x 5 wieder den ersten Code Cl unci den zweiten Code 
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C2, wahrend die zweite Gruppe von To lekomimni ka t i ons verbin- 
dungen G2 auf der elf ten Frequenz FR11 ir. Abwartstlbertra- 
gungsrichtung in dera ersten Zeitschlitz ZS ' die Codes 
CI . . . C5 und in Aufwartsiibertragungsrichtung in dem achten 
5 Zeitschlitz ZS v 8 die Codes C1...C3 belegt. 

Der vierte Zeitschlitz ZS M und der erste Zeitschlitz ZS *1 
sind „ Down 1 i n k vv - Z e i t. s ch 1 i t z e ZSdokn; wahrend der ftinfte Zeit- 
schlitz ZS '5 und der achte Zeitschlitz ZS '8 „Uplink"-Zeit- 
10 schlitze ZS, JP sind. 

Fur jeae Telekoramunikationsverbindung in den Crupper. Gl, G2 
1st ein fun fter Ac-stand ASS zwischen dem. „Downlink"-Zeit- 
schlitz ZSdcwn und dsm „Uplink"~Zeitschlitz ZS UF so lang, wie 
15 ein Bruehteil (fractional distance} der Lange des Zeitmulti- 
piexrahmens ZMR , wobei der Bruehteil so bernessen, da 6 der 
zweite Ab stand AS 2 var label 1st. 
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Pa t. en-.an spruche 

1 . Luf tschnittstelle fiir Telekommunikationssysteme mit draht 
loser, auf Code- imd Zeitnultiplex basierer.der Telekommunika- 
tior. zwischen mobilen und/oder statioriaren Sende-/Empf angs- 
geraten mit f olgenden Merkmaien : 

(a) fur das Telekomraunikationssystem vorgegebene Tragerf re- 
quo nz en ( FR1 . . . FR12 ) sirid jeweils in einer Anzahl von 
Zeitschl.i7.zcn ( ZS x 1 . . . Z5 '6 ) mit jeweils einer vorgegebe 
nen Zeitschlitzdauer (T zs ) derart unterteilt, daB das 
Teiekommunikati oris system im TDD-Modus oder FDD-Modus be- 
treibbar 1st, wobei die Zeitschlitze ( ZS ' 1 . . . Z3 x 8 ) pro 
Tragerf requenz (FR1...FR12) jeweils einen Zeitmultiplex- 
rahmen (ZMR) bilden, 

(b) in den Zeitschlitzen [Z3 y l . . .ZS '8) bzw. den Frequenzbe- 
reichen des Tel ekommuni kat ionssys::.ems sind hochstens ei 
ne -vorgegebene Anzahl von. bidirektionalen Tele k ommur. i ka •- 
tionsverbindungen in Auf- una Abwartsrichtung zwischen 

T e 1 e k onimir. ikationstei In ehme r r. der mobilen 3ende-/Emp- 
f angsgeraten. (MS1...MS5) und/oder statioriaren Sende™ 
/Empfar.gs geraten [BTS1, BTS2) des Tel ekommuni kat ions sy- 
stems gleichzeitig herstellbar , wobei dabei ubert.ra.gene 
Teiinehraersignale zur Separierbar keit mit den Tei 1 neh- 
ir.ern individuell zugeordneten Pseudo-Zuf allssignalen 
(C1...C8), den sogenannten Codes, verknupfr. sind, 
jc) in einem fiir mindestens eine vorgegebene Telekommunika- 
tionsverbindung belegten Zeitschl.it zpaar ist eine durch 
die Codes (C1...C8) auf gespannre Code-Ebene fiir liber di 
jeweiiige Teiekommunikationsverbindung zu tibertragende 
Dienste dyr.amisch zuteilbar. 

2. Luf tschnittstelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 

in der Code-Ebene des Zeitschl itzpaares als tJbertragungsweg- 

dienste zuraindest ein Teii von iogischen Kanalen des Telekom 
muni ka t i o n s s y s t ems - z.B. der Steuerkanal zur Signalis ierung 
der AGCH-Kanal, der BCCH-Kanal, der PCH-Kanal, der RACK- 
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Kana.1 , der TCH-Kanal und/oder der FACCII- Kar.al - gebiindelt 
1st, so dafi nicht raehr alls Codes in dem Zeitschlitzpaar fiir 
den jeweils zu liber ~ragenden Dienst zuteilbar sind. 

3. Luftschnitts telle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeich.net, daii 

in dem TDD-Modus fur das Zeitschlitzpaar ein „DownLink"- 
Zeitschlitz (ZS x down> unci ein „ Up 1 i n k " - Z e i t s ch 1 i t z {ZS V} der- 
art auswahlbar sind, daB der Abstar.d I AS 2 . . . ASS ) zwischen dem 
„Downlink v, -Zeitschli-z (ZS l D .») und dem „Uplink"-Zeitschlitz 
(ZS Vj P ) , die derselben Trager f requenz (FR1 . . . FR12 ) Oder un- 
terschiedlichen Trager f requenz en (FR1...FR12) zugewieser. 
sind, ein Bruchteil der Lange des Zeitmultiplexrahmens [ZMR; 
ist, wobei der Abstand (AS2...AS5) fest oder variabel 1st. 

4. Verfahren zurr Steuern von TelekommunikatiGXisverbindungen 
in Telekoitmmnikationssysteme mi~ dr ant loser, auf Code- und 
Zeitmuitiplex basierender Teiekommunikation zwischen mobilen 
und/oder stationaren Sende-/Empf angsgeraten, wobei 

{a) ftir das Tele kommun i kationssys t em vorgegebene Tragerfre- 
quenzen (FRl . . . FR12) jeweils in einer Anzahl von Zeit- 
sen lit:-: en (ZS 1 1 . . . ZS * 8 ) mi™ jeweils einer vorgegebenen 
Zeitschlitzdauer (T as ) derart unterteilt sind, daB das 
Tele kommun i k a t i c n s s y s t em im. TDD-Modus oder FDD-Modus be- 
treibbar ist, wobei die Zeitschlitze ( ZS v 1 . . . ZS v c ) pro 
Tragert requenz (FR1...FR12) jeweils einen Zeitmultiplex- 
ranmen (ZMR) bilden, 

(b) in den Zeitschlitzen (ZS % 1 . . -ZS "8) bzw. den Frequenzbe 

reicher. des Tel ekomiramikationssystems hochstens eine 
vorgegebene Anzahl von bidirektionalen Teiekommunikati- 
onsverbindungen in Auf- und Abwartsr ichtung zwischen Te- 
1 e kommun .1 k a t i ons t e i 1 r l ehme r n der mobilen 3ende-/Empf angs- 
geraten (MS". . . .MS 5} und/oder stationaren Sencie- /Emp- 
fangsgeraten (3TS1, BTS2) des Telekommunikationssystems 
gleichzeitig herstellbar sind, wobei dabel ubert.rage.ne 
Teilnehmersignale zur Separierbarkeit rait den Teilneh- 
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mern individuell zugeordneten Pseudo-Zuf allssignalen 
! C 1 . . . C 8 ) , den sogenannten Codes , verkniipft sind, 
dadurch gekennzeich.net, daB 

in e in err. ftlr mindestens eine vorgegebene Tele k oiravun ikaticns - 
5 verbindung belegten Zeitschlitzpaar eine durch die Codes 

(C1...C8) auf gespannte Code-Ebene ftlr iiber die jeweiiige Te- 
lekortraunikat ions verbindung zu ubertragende Dienste dynamisch 
zugeteiit v.'ird . 

10 5 , Verf ahren nach Anspruch 4 , dadurch cekennzeic h - 

n e t , daB 

in der Code-Ebene des Ze i tschl i t. zpaares als 1 7b e r t r a c un g s w e g- 
dier.ste zumindest ein Teii von logischen K anal en des Telekom- 
nunikati onssystems - z.B. der Steuerkanal zur Signalisierung, 
15 der AGCH-Kanal, der BCCH-Kanal, der PCH-Kanal, der RACK- 
Kanai, der TCH-Kanal und/oder der FACCK-Kanal - gebundelt 
wird, so daB nicht meht alle Codes in dem Zeitschlitzpaar ftlr 
den jeweils zu tibertragenden Dienst zuteilbar sind. 

20 6 . Verf ahren nach Anspruch 4 Oder 5, dadurc h g eke n :i - 
zeichnet, dafi 

in dem TDD-Modus fur das Zeitschlitzpaar ein „Downlink"- 
Zeitschlitz (ZS Vows) und ein „Uplink"~Zeitsch.litz (ZSV) der- 
art ausgewahlt werden, daB der Abstand (AS 2 . . .AS 5} zwischen 

25 dem „Downlink"~Zeitschlitz (ZS'dowk) und dem „Uplink"-Zeit- 
schlitz (ZSV) , die derselben Tragerf requenz (FR1...FR12) 
oder unterschiedlichen Tragerf requenz en (FR1 . . . FR12 ) zugewie- 
sen sind, ein Bru.chr.eil der Lange des Zeitmultiplexrahmens 
(ZMR) ist, wobei der Absrand (AS 2 . . .AS 5 i f est oder variabel 

30 ist. 
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